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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren zum Betreiben einer Druckluft-Versorgungseinrichtung fur Druckluft-Bremsanlagen von 
Nutzfahrzeugen sowie Druckluft-Versorgungseinrichtung 

(57) Bei Nutzfahrzeugen mit langen Stillstandszeiten soil eine 
Lufttrocknungseinrichtung mit regeneriertem Trockenmittel 
bereitgestellt werden. 

Diese Forderung wird durch Einleiten des Regenerierungs- 

betriebes beim Abstellen des Nutzfahrzeugs erfullt. 

Bei einer Lufttrocknungseinrichtung (16), welche von einem 

Druckregler (5) in den Regenerationsbetrieb schaltbar Ist. 

wird dieser Schaltvorgang beim Abstellen des Nutzfahr- 
zeugs mittels eines 3/2-Wegeventils (29) erzielt. In seiner 

Schaltstellung verbindet das Wegeventil (29) ein das Schat- 

ten der Lufttrocknungseinrichtung (16) bewirkendes Betati- 

gungsmittel (20) mit dem stromabwarts der Lufnrocknungs- 

einrtchtung (16) in der Bremsaniage (2) befindlichen Druck- 
, luft. Das Wegeventil (29) kann durch Offnen des Nutzfahr- 
, zeug-Fahrtschalters (39) geschaltet und von einem Zeitglied 
, (41) Ciberwacht werden. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum 
Betreiben einer DruckJuft-Versorgungseinrichtung fur 
Druckluft-Bremsaniagcn von Nutzfahrzeugcn. Die Er- 
findung betrifft auch eine Drucklufl-Versorgungsein- 
richtung, mit welcher das Verfahren durchfiihrbar isi. 

Aus DE 35 04 884 Al ist eine DruckJuft-Versorgungs- 
einrichtung dieser Art bekannt. bei welcher das in der 
Steuerleitung befindliche 3/2-WegeventiJ in der Null- 
stellung den zum Steuereingang der Lufttrocknungsein- 
richtung fuhrenden Abschnitt der Steuerleitung enilUf- 
tet und den druckreglerseitigen Steuerleitungsabschnitt 
absperrt. In der Schaltstellung dcs Wegeventils ist dage- 
gen die Steuerleitung durchgeschaltet Diese Schaltstel- 
lung nimmt das Wegeventil aufgnind des Druckcs in 
einem trockene Luft enthaltenden Regenerationsbehal-- 
ter in der Leerlaufsteliung des Druckreglers ein, so daB 
das Druckmittel in der Lufttrocknungscinrichtung 
mehrfach hintereinander regenerien werden kann. Da- 
bei kann ein Zeitglied zum Schalicn der Phasen eines 
solchen Regenerationsbetriebes herangezogen werden, 
Bei Nutzfahrzeugen mit langen Siillstandszeiten, wie 
sie z, B. bei Kommunalfahrzeugen, der Feuerwehr und 
dem Militir gegeben sind, ist es von Nachtcil dic Luft- 
trocknungseinrichtung mit feuchtigkeilsbeladcnem 
Trockenmittel stiilzuseuen. Da solche Fahrzeuge zwi- 
schen den Stillstandszeiten vielfach auch nur sehr kurze 
Sirecken zuriickiegen, kann der Regenerationsbetrieb 
zum Entfeuchten des Trockcnmittels unzureichend sein 
Oder im unglinsiigsten Fall gar nicht stattfinden. Falls 
dariiber hinaus ein Fahrzeug eine leicht undichte 
Bremsanlage besitzi, so mufl diese bei Inbetriebnahme 
des Fahrzeugs ohne ausreichende Trocknung mit 
Druckluft aufgefiilli werden. Unter ungunstigen Bedin- 
gungen kann aus der Luft Kondensat ausfallen und zu 
Funktionssiorungen in der Bremsanlage fuhren. 

Vorteile der Erfindung 



Dagegcn wird gem^fi den Weiterbildungen der Erfin- 
dung nach den Anspruchen 7 bis 9 das elekirische Bord- 
netz for die Schaltarbeit am Wegeventil herangezogen. 
urn eine sichere Steuerung des Regenerationsbetriebes 
3 zuerzielen. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemSBen 
10 Druckluft- Versorgungseinrichtung ist in der Zeichnung 
schematisch dargestellt und in der nachfolgcnden Be- 
schreibung naher erl&utert. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

15 



Die in der Zeichnung dargesteilte Druckluft-Versor- 
gungseinrichtung 1 ist Bestandteii einer im ubrigen un- 
vollstandig wiedergegebenen Druckluft- Bremsanlage 2 
eines Nutzfahrzeugs. Die Druckluft-Versorgungsein- 
20 richtung 1 weist einen Luftkompressor 3 auf. welchcr an 
einen eingangsseitigen AnschluG 4 eines Druckreglers 5 
angeschiossen isL Der Druckregler 5 besitzt einen 
SteueranschluB 6 fur eine RQckmeldeleitung 7 sowie 
einen zweiten SteueranschluB 8 fur eine Steuerleitung 9. 
25 AuBerdem besitzt der Druckregler 5 eine EntlQftung 10 
zur Atmosphere. 

Von einem ausgangsseitigen AnschiuB 13 des Druck- 
reglers 5 fuhrt eine Leitung 14 zu einem Eingangsan- 
schluB 15 einer Lufttrocknungscinrichtung 16. Diese ist 
30 beispielsweise von der in der eingangs erwahnten 
Druckschrift DE 35 04 884 Al beschriebenen Bauart. 
Die Lufttrocknungscinrichtung 16 enthait ein Trocken- 
mittel zum Entfeuchten der vom Luftkompressor 3 ge- 
fdrderten Druckluft. An die Lufttrocknungscinrichtung 
35 16 ist an einem AnschiuB 17 ein Regeneraiions-Luftbe- 
halter 18 angeschiossen. Im Regenerations- Luftbehalter 
18 gespeicherte, trockene Luft dient der Regeneration 
des Trockcnmittels wahrend dem auf einen Trock- 
nungsbetrieb folgenden Regenerationsbetrieb. Die 
40 Lufttrocknungscinrichtung 16 besitzt eine Entluftung 19 
zur Atmosphare sowie ein pneumaiisches Betaiigungs- 
mittel 20, an dessen Steuereingang 21 die vom Druck- 
regler 5 herangefiihrte Steuerleitung 9 angeschiossen 
ist. Das pneumatische BetStigungsmittel 20 ist dem Um- 
schalten der Lufitrocknungseinrichiung 16 vom Trock- 
nungsbetrieb auf den Regenerationsbetrieb und umge- 
kehrt vorgesehen. Der schaltungstechnische Aufbau 
dieser Lufttrocknungscinrichtung 16 ist in der Bosch- 
Druckschrift "Lufttrockner", Kl-F 2/2 De (4.85) be- 
schrieben. 

Von einem ausgangsseitigen AnschiuB 24 der Luft- 
trocknungscinrichtung 16 fiihri eine Leitung 25 zu ei- 
nem Mehrkreis-Schutzventil 26 der Druckluft-Bremsan- 
lage 2. An die Leitung 25 ist die mil dem Druckregler 5 
in Verbindung stehende Ruckmcldeleiiung 7 ange- 
schiossen. Vom Mehrkreis-Schutzventil 26 gehen im 
einzelnen nicht dargesteilte Druckluftkreise mit Druck- 
luft- Vorratsbehaltern aus. _ 

Der Steuerleitung 9 der Druckluft-Versorgungsein- 
richtung 1 ist ein 3/2- Wegeventil 29 mil einem elektro- 
magnetischen Betaiigungsmittel 30 zugeordncL Das 
Wegeventil 29 besitzt einen ersten AnschiuB 31, an den 
ein vom SteueranschluB 8 des Druckreglers 5 kommen- 
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Das erfindungsgemaBe Verfahren gemaB dem kenn- 
zeichnenden Merkmal des Patentanspruchs 1 hat dem- 
gegenuber den VorteiL daB unabhangig von der Nut- 
zungsweise des Fahrzeugs bei der Wiederinbetriebnah- 
me die Lufttrocknungscinrichtung mit voller Trocken- 
leisiung bereitsteht. 

Die auf den Patentanspruch 1 zuruckbezogenen Un- 
leranspriiche 2 bis 4 betreffen vonciihafxe Weiterent- 
wickJungen des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

AuBerdem zeichnet sich die zur Durchfiihrung dieses 
Verfahrens bestimmie Druckluft-Versorgungseinrich- 
tung mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patent- 
anspruchs 5 in voneilhafter Weise dadurch aus, daB sie 
mit einem sehr geringen Schaltungsaufwand auskommt. 

Durch die in den Unteranspriichen. welche auf den 
Patentanspruch 5 zuriickbezogen sind. aufgefiihnen 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der erfindungsgemaBen Druckluft- 
Versorgungseinrichiung moglich. 

Dabei zeichnet sich die MaBnahme gemifl Anspruch 

"6ndadurch"ausrdaB~die"in-der-DruckJuft-Bremsaniage der-Abschnitt-9.-l-der-Sieuerleitung-9-angesehiGssen-ist^ 

gespeicherte Encrgie zum Schaltcn der Lufttrocknungs- 65 Ein zweiter AnschiuB 32 des Wegeventils 29 steht mit 
einrichiung in den Regenerationsbetrieb herangezogen einem zum Steuereingang 21 der Luftirocknungsein- 
wird. Eine besondere Energiequelle ist daher nicht er- richtung 16 fuhrenden Abschnitt 9.2 der Steuerleitung 9 
forderlich. in Verbindung. Von einem dritten AnschiuB 33 des We- 
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geventils 29 geht eine Verbindungsleitung 34. zu der 
siromabwarts der Lufttrocknungseinrichtung 16 mit der 
Bremsanlage 2 verbundenen Ruckmeldeleitung 7 a us. 
Das Wegeventii 29 hat eine federbet^tigte Nuilstellung, 
in weicher die Steuerleitung 9 zwischen dexn Druckreg- 
]er 5 und dem Betiitigungsmittel 20 der Lufttrocknungs- 
einrichtung 16 durchgeschaltet ist Die Verbindungslei- 
tung 34 ist dagegen in der Nullstellung gesperrt In einer 
mit dem eiektromagnetischen Betfitigungsmittel 30 er- 
zeugbaren Schaltstellung des Wegeventils 29 ist dage- 
gen der druckreglerseitige Steuerleitungsabschnitt 9.1 
abgesperrt. w^rend der zum Steuereingang 21 der 
Lufttrocknungseinrichtung 16 fuhrende Steuerleitungs- 
abschnitt 9.2 mit der Verbindungsleitung 34 verbunden 
isi. so daQ eine Verbindung zwischen dem Steuerein- 
gang 21 der Lufttrocknungseinrichtung 16 und dem 
stromabwarts der Lufttrocknungseinrichtung liegenden 
Druckluf t-Bremsanlage 2 besteht 

Das elektromagnetische Betatigungsmittel 30 des 
3/2:Wegeventils 29 ist an das.stark vereinfacht und. nur 
zum Teil dargesteUte elektrische Bordnetz 37 des Nutz- 
fahrzeugs angeschlossen. Zu dxesem gehdrt eine Batte- 
rie 38, ein Fahrtschalter 39, ein Relais 40 sowie ein Zeit> 
glied 41 in der Elektrikleitung 42 des Betatigungsmittels 
30. Durch Offnen des Nutzfahrzeug-Fahrtschalters 39. 
also beim Abstellen des Fahrzeugs, schlieBt das Relais 
40 seinen beweglichen Kontakt 43 und verbindet das 
Zeitglied 41 mit der Batterie 38. Das hierdurch in Funk- 
lion^gesetztc Zeitglied 41 verbindet fOf eine begrcnztc'* 
: Zeitdauer das Betatigungsmittel '30 durch' Elektrikiei- 
tungen 42 und 44 des Bordnetzes 37 mit der Batterie 38. 

Die Druckluft-Versorgungseinrichtung 1 hat folgende 
Wirkungsweise: 

Bei der Inbetriebnahme des Nutzfahrzeugs nimmt — 
wie dargestellt — das 3/2- Wegeventii 29 seine Nullstel- 
lung ein. Die leere oder teilgefulltc Druckluf t-Bremsan- 
lage 2 wird vom Luftkompressor 3 mit Druckluft aufge- 
fiillL Dabei ist der Druckregler 5 auf Fordem geschaltCL 
Die vom Druckregler 5 in die Lufttrocknungseinrich- 
tung 16 geforderie Druckluft wird im Trockenmittel 
entfeuchteL Trockene Druckluft strfimt Uber das Mehr- 
kreis-Schutzventil 26 in die Kreise der Bremsanlage Z 
AuBerdem wird der Regenerations-Luftbehalter 18 mit 
trockener Druckluft aufgefiilit. 

Beim Erreichen des Abschaltdrucks, weicher durch 
die Ruckmeldeleitung 7 zum Druckregler 5 herange- 
fuhrt wird, schaltet dieser auf Leerlauf. Dabei wird vom 
Druckregler 5 durch die Steuerleitung 9 Steuerdruck 
auf das pneumacische Betatigungsmittel 20 der Luft- 
trocknungseinrichtung 16 gegeben, so daB diese vom 
Trocknungsbetrieb auf Regenerations betrieb umschal- 
tcL Vom Luftkompressor 3 weiterhin geforderie Luft 
wird durch die EntlUftung 10 des Druckreglers 5 sowie 
die Entlaftung 19 der Lufttrocknungseinrichtung 16 an 
die AimosphSre abgefQhrt. Im Regenerations-Luftbe- 
halter 18 befmdliche, trockene Druckluft stromt nun in 
entgegengesetztcr Richtung als beim Trocken betrieb 
durch das Trockenmittel der Lufttrocknungseinrichtung 
16 und entzieht diesem Feuchtigkeit. Die feuchiigkeits- 
beladene Regenerationsluft stromt durch die EntlUftung so 
19 zur Atmosphere ab. Der Regenerationsbetrieb findet 
wahrend einer Dauer von ca. 10 Sekunden siatL Wird 
durch Druckiuftverbrauch in der Bremsanlage 2 vor 
dem Mehrkreis-Schutzventil 26 der Einschaltdruck des 
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nungsbetrieb umgeschaltet, in dem die EntlUftung 19 
abgesperrt ist. Im Verlauf des Trocknungsbetriebes 
wird der Regenerations-Luftbehalter 18 wieder mit 
trockener Druckluft aufgefullt 

Beim Abstellen des Nutzfahrzeugs wird der Regene- 
rationsbetrieb auf folgende Weise eingeleitet, um eine 
Lufttrocknungseinrichtung 16 mit voller Trockenlei- 
stung, d. h. entfeuchietem Trockenmittel, bereitzustel- 
Icn: Durch Offnen des Fahrtschalters 39 wird das Zeit- 
glied 41 in Funktion gesetzi, Hierdurch wird das elek- 
tromagnetische Betatigungsmittel 30 des 3/2- Wegeven- 
tils 29 an die Batterie 38 des eiektrischen Bordnetzes 37 
angeschlossen und das Wegeventii in seine SchaltsteU 
lung umgeschaltet. Steuerluft fQr die Ansteuerung des 
Betatigungsmittels 20 der Lufttrocknungseinrichtung 16 
wird nun der Leitung 25 und ggf. den DruckJuftkreisen 
der Bremsanlage 2 entnommen. Das Betatigungsmittel 
20 schaltet die Lufttrocknungseinrichtung 16 in den Re- 
generationsbetrieb. Nach Beendigung des Regenera> 
so^tionsbetriebes, trennt.das auf cine Einschaltdauer von . .. 
z. B. 30 sec eingestellte Zeitglied 41 das elektromagneti- 
sche Betatigungsmittel 30 des Wegeventils 29 vom eiek- 
trischen Bordnetz 37. Das Wegeventii 29 schaltet nun 
federbetatigt in seine Nullstellung. Bei der Wiederinbe- 
25 triebnahme des Nutzfahrzeugs kann dann die Steue- 
rung der Lufttrocknungseinrichtung 16 vom Druckreg- 
ler 5 her erfolgen. 

In Abwandlung des beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiels ist diese Wirkungsweise der DruckJuftversor- 
30 gungseinrichtung 1 in gleicher Weise auch bei einer 
Lufttrocknungseinrichtung 16 mit eingebautem Druck- 
regler 5 erzielbar. Eine derartige Lufttrocknungsein- 
richtung ist in der vorstehend erwahnten Bosch-Druck- 
schrift "Lufttrockner" beschrieben. 
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Druckreglers 5 erreicht, erfolgt ein Absperren seiner 
EntlUftung 10 sowie eine Entlastung der Steuerleitung 9 
vom Steuerdruck. Hierdurch wird die Lufttrocknungs- 
einrichtung 16 vom Betatigungsmittel 20 in den Trock- 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Druckluf i-Ver- 
sorgungseinrichtung fur Druckluft- Bremsanlagen 
von Nutzfahrzeugen. mit einer ein Trockenmittel 
enthaltenden Lufttrocknungseinrichtung, fiir des- 
sen Regeneration bereits getrocknete Luft Qber die 
Lufttrocknungseinrichtung zurOckgefiihrt wird. 
wobei der Regenerationsbetrieb durch ein Zeit- 
glied Qberwacht ist, dadurch gekennzeichnet, daQ 
der Regenerationsbetrieb auch beim Abstellen des 
Nutzfahrzeugs eingeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zeitglied, welches beim Abstellen 
des Nutzfahrzeugs eingeschaltet wird, den Regene- 
rationsbetrieb einleitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zeitglied durch Offnen des Nutz- 
fahrzeug-Fahrtschalters in Funktion gesetzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zeitglied nach Beendigung 
des Regenerationsbetriebs abschaltei. 

5. Druckluf I- Versorgungseinrichtung (1) zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, fur 
Dracklufi-Bremsanlagen (2) von Nutzfahrzeugen, 
mit den Merkmalen: 

— eine Lufttrocknungseinrichtung (15) enthait 
ein Trockenmittel. welches im Trocknungsbe- 
trieb der Bremsanla pe (2) zug efuhrte Dr uck- 
luft entfeuchtet. im Regenerationsbetrieb in 
umgekehrter Richtung von trockener Luft 
durchstr6mt wird, 

— ein Druckregler (5) ist durch eine Ruckmel- 
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deleitung (7) stromabwarts der Lufttrock- 
nungseinrichtung (16) mit der Bremsanlage (2) 
verbunden, 

— vom Dnickregler (5) fiihrt einc Steuerlei- 
tung (9) zu einem Steuereingang (21) der Luft- 5 
trocknungseinrichtung (16X welche beim Ab- 
schaltdruck des Druckreglers vom Trock- 
nungsbetrieb in den Regenerationsbetrieb um- 
schaltbar ist 

— der Steuerieitung (9) i$t ein 3/2-Wegeventil )o 
(29) zugeordnet, in dessen einer Stellung die 
Steuerieitung durchgeschaltet ist. 
gekennzeichnet durch die weiteren Merkmale: 

— die Stellung des 3/2-Wegeveniil$ (29) mit 
durchgeschalteter Steuerieitung (9) ist die 15 
Nuilsteilung. 

— in der Schaltstellung des 3/2-Wegeventils 
(29) ist der druckregierseitige Steuerleitungs- 

abschnitt (9.1) abgespem, w^rend der zum 

Steuereingang (21) der Lufttrockniingseinrich- 20 
tung (16) fuhrende Steuerleittingsabschnitt 
(9.2) wenigstens mitteibar stromabw&rts der 
Luf ttrocknungseinrichtung mit der Bremsanla- 
ge (2) verbunden ist, 

— das 3/2-WegeventiJ (29) ist beim Abstellen 25 
des Nutzfahrzeugs in die Schaltstellung ge- 
schaltet 

6. Druckluft-Versorgungseinrichtung nach An- 
spruch 5. dadurch gekennzeichnet, daB in der 
Schaltstellung des Wegeventils (29) der zum 30 
Steuereingang (21) der Luf ttrocknungseinrichtung 
(16) fOhrende Steuerieitungsabschnitt (9^) mit ei- 
ner Verbindungsleitung (34) an die Rfickmeldelei- 
tung (7) angeschlossen isL 

7. Druckluft-Versorgungseinrichtung nach An- 35 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB das Wege- 
ventil (29) ein elektromagnetisches BetStigungsmit- 
tel (30) aufweist welches beim Abstellen des Nutz- 
fahrzeugs mit dem elektrischen Bordnetz (37) ver- 
bunden ist. 40 

8. DruckJuft-Versorgungseinrichtung nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB in einer 
Elektrikleitung (42) des Bet^tigungsmitteis (30) ein 
Zeitglied (41) angeordnet ist. das beim Offnen des 
Nutzfahrzeug-Fahrtschaiters (39) in Funktion ge- 45 
setzt ist und das Betatigungsmittel des Wegeventils 
(29) mit dem Bordnetz (37) verbindet. 

9. Druckluft-Versorgungseinrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Zeit- 
glied (41) das Betatigungsmittel (30) des Wegeven- $0 
tils (29) nach abgeschlossenem Regenerationsbe- 
trieb vom Bordnetz (37) trennt. 
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Translation of an extract from DE 42 19 101 Al {Robert Bosch 
GmbH) , 29.06.2000 

A 3/2 -way valve 29 having an electromagnetic actuation means 
30 is associated with the control line 9 of the compressed 
air supply device 1. The directional control valve 29 has a 
first connector 31, to which is connected portion 9.1 of the 
control 9 which comes from the control connector 8 of the 
pressure regulator 5. A second connector 32 of the direc- 
tional control, .valve 29 is , connected to a portion 9.2 of the 
control line 9 which leads to the control input 21 of the 
air-drying device 16. A connecting line 34 to the return 
line 7, connected downstream of the air-drying device 16 to 
the brake unit 2, originates from a third connector 33 of 
the directional control valve 29. The directional control 
valve 29 has a spring-actuated zero position in which the 
control line 9 is interconnected between the pressure 
regulator 5 and the actuation means 2 0 of the air-drying 
device 16. However, the connecting line 34 is blocked in the 
zero position. In a switching position of the directional 
control valve 29, which can be produced with the electromag- 
netic actuation means 30, however, the control line portion 
9.1 located on the pressure regulator side is blocked, 
whereas the control line portion 9.2, leading to the control 
input 21 of the air-drying device 16, is connected to the 
connecting line 34 so that there is a connection between the 
control input 21 of the air-drying device 16 and the 
compressed air brake unit 2 which is arranged downstream of 
the air-drying device. 

The electromagnetic actuation means 3 0 of the 3/2-way valve 

-2 9"i-s— connected— to— the-vehicd-e—el-ectrica-l— system— 3-7^^ — i-Hus^ 

trated only partially and in a greatly simplified manner, of 
the commercial vehicle. The vehicle electrical system 3 7 
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includes a battery 38, a driving switch 39, a relay 40 and a 
time function element 41 in the electric line 42 of the 
actuation means 30. By opening the commercial vehicle 
driving switch 39, that is, when the vehicle is switched 
off, the relay 40 closes its movable contact 43 and connects 
the time function member 41 to the battery 38. The time 
function member 41 thereby made operational connects for a 
limited period of time the actuation means 3 0 to the battery 
3 8 through electric lines 42 and 44 of the vehicle electri- 
cal. system.,3.7. .. 
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ABSTRACT : 



Process for operating a compressed air supply system to 
a compressed air 

braking system on utility vehicles, having a dessicant 
contg. air dryer, which 
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